
Êîììóòàöèÿ
àóäèîàïïàðàòóðû

- Ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ è óñòðàíåíèå ïàðàçèòíûõ

çåìëÿíûõ êîíòóðîâ

- Ñèììåòðè÷íàÿ è íåñèììåòðè÷íàÿ êîììóòàöèÿ

- Êîððåêòíîå èñïîëüçîâàíèå êîíòàêòîâ

ðàçúåìîâ è êîððåêòíàÿ êîììóòàöèÿ

- Çàçåìëåíèå íà øàññè ÷åðåç  ýêðàí êàáåëÿ

- Ïåðåêëþ÷àòåëü ðàçúåäèíåíèÿ çàçåìëåíèÿ

(Ground lift)

Âåá-ñàéò: http://www.parkaudio.com.ua



Âñòóïëåíèå

. Âñåì èçâåñòíà  ïîñòîÿííàÿ è èçâå÷íàÿ ïðîáëåìà

-  ïîäêëþ÷èòü àóäèîàïïàðàòóðó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

èçáåæàòü ïîÿâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñòðàííûõ øóìîâ, ôîíà

ïåðåìåííîãî òîêà, ïîìåõ, ñâèñòà ò.ä. � íåâçèðàÿ íà î÷åíü

âûñîêèå ôèíàíñîâûå ðàñõîäû, ôèçè÷åñêèå è ïñèõîëîãè-

÷åñêèå óñèëèÿ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè íåèçáåæ-

íî âûçûâàåò ïîñòîÿííîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå ýëåêòðîí-

íîé òåõíèêè è åå êîììóòàöèþ.Â ýòîé ñòàòüå ðàññìîòðå-

íû ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè Îáùåñòâà Èíæåíåðîâ-

àêóñòèêîâ ïî êîììóòàöèè ïðîôåññèîíàëüíîé àóäèîòåõ-

íèêè.

Â äàííîì äîêóìåíòå ñîäåðæàòüñÿ ïðåäëîæåíèÿ ïî

èçìåíåíèþ âíåøíèõ ñîåäèíåíèé, âûïîëíèòü êîòîðûå

ìîãóò òîëüêî ñïåöèàëèñòû. Ïî ïðàâèëàì òåõíèêè áåçî-

ïàñíîñòè íåîáõîäèìî, ÷òîáû âñå çàâîäñêèå ñïîñîáû èëè

ñðåäñòâà çàçåìëåíèÿ îñòàâàëèñü áåç èçìåíåíèé, îáåñïå-

÷èâàÿ áåçîïàñíîñòü â ýêñïëóàòàöèè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

íèêàêîé îòâåòñòâåííîñòè çà ñëó÷àéíûå èëè âîçìîæíûå

ïîâðåæäåíèÿ ôèðìà-èçãîòîâèòåëü íå íåñåò.

Ïàðàçèòíûå çåìëÿíûå êîíòóðû

Ïî÷òè âî âñåõ ñëó÷àÿõ îñíîâíîé ïðè÷èíîé ïîÿâ-

ëåíèÿ øóìà ÿâëÿþòñÿ ïàðàçèòíûå çåìëÿíûå êîíòóðû,

íåïðàâèëüíîå çàçåìëåíèå èëè åãî îòñóòñòâèå. ×òîáû óñ-

òðàíèòü ôîíîâûé øóì âàæíî óÿñíèòü ïðè÷èíó åãî ïî-

ÿâëåíèÿ. Êàæäûé êîìïîíåíò àóäèî àïïàðàòóðû èìååò

ñâîå ñîáñòâåííîå çàçåìëåíèå. Òàêîå çàçåìëåíèå îáû÷íî

íàçûâàþò ñèãíàëüíîé çåìëåé. Ïðè êîììóòàöèè íåñêîëü-

êèõ àïïàðàòîâ ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé èõ

ñèãíàëüíûå çåìëè ñâÿçûâàþòñÿ ÷åðåç ïðîâîäèìîñòü êà-

áåëÿ. Çåìëÿíûå ïåòëè ïîÿâëÿþòñÿ òîãäà, êîãäà çåìëè àï-

ïàðàòîâ  ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé òàêæå è äðóãèìè ïóòÿ-

ìè: ÷åðåç çàçåìëÿþùèé ïðîâîä êàáåëÿ ïèòàíèÿ, êîíòàê-

òîì  ìåæäó ìåòàëëè÷åñêèìè øàññè àïïàðàòîâ â ðýêå è

ò.ä. Â ýòîì ñëó÷àå ïîÿâëÿåòñÿ öåïü, ïî êîòîðîé òîê ìî-

æåò öèðêóëèðîâàòü ïî çàìêíóòîé «ïåòëå» îò çåìëè îäíî-

ãî óñòðîéñòâà ê äðóãîìó è îáðàòíî. Òàêèì îáðàçîì, ïðè-

÷èíîé ïîÿâëåíèÿ ôîíà ÿâëÿåòñÿ ïðîõîæäåíèå òîêà ïî çàì-

êíóòîé öåïè, ñîåäèíÿþùåé ñèãíàëüíûå çåìëè àïïàðà-

òîâ. Íà ñàìîì äåëå, äàæå ïðè îòñóòñòâèè çåìëÿíîé ïåò-

ëè, ÷åðåç ëþáîé ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü âñåãäà öèðêóëè-

ðóåò íåçíà÷èòåëüíûé øóìîâîé òîê (ò.å. ïîëíîñòüþ óñò-

ðàíèòü ïðîõîæäåíèå òàêèõ òîêîâ ïî êàáåëþ íåâîçìîæ-

íî).

 Ïîòåíöèàë èëè íàïðÿæåíèå, âûçûâàþùåå øóìî-

âûå òîêè, îáðàçóåòñÿ ìåæäó íåçàâèñèìûìè çàçåìëåíèÿ-

ìè äâóõ  èëè áîëåå ïðèáîðîâ â ñèñòåìå. Ñîïðîòèâëåíèå

ýòîé öåïè íèçêîå, ïîýòîìó ( áëàãîäàðÿ ãîñïîäèíó Îìó ,

áåç êîòîðîãî ó íàñ è íå áûëî áû ýòèõ ïðîáëåì ), äàæå

ïðè íèçêîì íàïðÿæåíèè ñèëà òîêà âûñîêà. ×òîáû èçìå-

ðèòü ñîïðîòèâëåíèå ñòàëüíîãî øàññè èëè íàïðàâëÿþ-

ùèõ ðýêà ïîòðåáóåòñÿ îììåòð ñ î÷åíü âûñîêîé ðàçðå-

Ðèñ.1à Ïðàâèëüíûé ñïîñîá êîììóòàöèè



øàþùåé ñïîñîáíîñòüþ. Èìåþòñÿ â âèäó òûñÿ÷íûå äîëè

îìà.

Çåìëÿíûå ïåòëè íå ïðåäñòàâëÿþ íèêàêîé îïàñíî-

ñòè, åñëè â Âàøåé àïïàðàòóðå èñïîëüçóþòñÿ òî÷íî ðàñ-

ñ÷èòàííûå è õîðîøî ñáàëàíñèðîâàííûå ñèììåòðè÷íûå

êîììóòàöèîííûå ñîåäèíåíèÿ. Ñèììåòðè÷íàÿ ñõåìà ñî-

åäèíåíèé áûëà ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàíà ñ öåëüþ óñòðàíå-

íèÿ âîçäåéñòâèÿ øóìîâûõ òîêîâ, ò.ê.  ïîëíîñòüþ èçáå-

æàòü èõ ïîÿâëåíèÿ íåâîçìîæíî. Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèå

ïðîèçâîäèòåëè àóäèîîáîðóäîâàíèÿ ñ ñèììåòðè÷íûìè

âõîäàìè/âûõîäàìè íåïðàâèëüíî ïðîåêòèðóþò ñèñòåìó

çàçåìëåíèÿ âíóòðåííèõ ýëåìåíòîâ, òàêèì îáðàçîì ñî-

çäàâàÿ îáîðóäîâàíèå,  ïîäâåðæåííîå âîçäåéñòâèþ ïðîõî-

äÿùèõ ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëÿ ôîíîâûõ òîêîâ. Ýòî

îäíà èõ ïðè÷èí, ïî êîòîðîé èíîãäà ñèììåòðè÷íûé òèï

êîììóòàöèè èìååò ïëîõóþ ðåïóòàöèþ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñèììåòðè÷íûé òèï êîììóòàöèè

âûçûâàåò îòðèöàòåëüíîå îòíîøåíèå ó òåõ, êòî ðàññ÷èòûâà-

åò äîáèòüñÿ áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà ïóòåì èíòåãðèðîâàíèÿ

íåñèììåòðè÷íîé àïïàðàòóðû ñ ñèììåòðè÷íîé àïïàðàòóðîé

áîëåå âûñîêîãî êëàññà. Íî ñèììåòðè÷íàÿ ñõåìà êîììóòàöèè

íå ñîâìåñòèìà ñ íåñèììåòðè÷íîé.

Íåñìîòðÿ íà  ìàëûå ôèçè÷åñêèå ðàçìåðû è êîðîòêèå

êàáåëÿ íåñèììåòðè÷íûõ ñèñòåì (äîìàøíÿÿ àóäèî àïïàðàòó-

ðà ), îíè òàêæå ñîäåðæàò çåìëÿíûå ïåòëè ñ   áëóæäàþùèìè

øóìîâûìè òîêàìè. Íî â íåñèììåòðè÷íûõ ñèñòåìàõ ýòè

òîêè íå íàñòîëüêî ìîùíû, ÷òîáû âûçâàòü èñêàæåíèå

àóäèîñèãíàëà è  ïîÿâëåíèå øóìà. Ñîâåðøåííî äðóãîå

äåëî, êîãäà ìåæäó ñîáîé êîììóòèðóåòñÿ ñèììåòðè÷íàÿ

è àñèììåòðè÷íàÿ àïïàðàòóðà, ò.ê. ñõåìû ñèììåòðè÷íîé

è íåñèììåòðè÷íîé êîììóòàöèè äåéñòâèòåëüíî íå ñîâìå-

ñòèìû. Íèæå ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî ðåêîìåíäóåìûõ ê

èñïîëüçîâàíèþ êîììóòàöèîííûõ ñõåì.

Àáñîëþòíî ïðàâèëüíûé ñïîñîá êîììóòàöèè

Ïðèìåíÿéòå ñèììåòðè÷íûå ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëÿ,

ñîåäèíèâ ýêðàí íà îáîèõ êîíöàõ êàáåëÿ ñ ìåòàëëè÷åñêèì

øàññè ( íåïîñðåäñòâåííî íà âõîäå â ïðèáîð). Â ñèììåòðè÷-

íîì ñîåäèíèòåëüíîì êàáåëå äîëæíî áûòü òðè èçîëèðîâàí

Ðèñ.1b Ðåêîìåíäóåìûé ñïîñîá

íûõ ïðîâîäíèêà - äâà ïðîâîäà äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà ( + è -

), à òðåòèé � ýêðàí. (Ñì. Ðèñ. 1à ). Ýêðàí íåîáõîäèì äëÿ

çàùèòû ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ïîìåõàì àóäèî ëèíèé. Òîëüêî

ïðèìåíåíèå ñèììåòðè÷íûõ ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé ìîæåò

ãàðàíòèðîâàòü (èìåííî ãàðàíòèðîâàòü) îòñóòñòâèå ôîíà

ïåðåìåííîãî òîêà. Êàáåëü îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü

äâóõæèëüíûé è ñî ñâèòûìè æèëàìè (âèòàÿ ïàðà). Êðîìå ýòîãî

ñîåäèíåíèå ýêðàíà íà îáîèõ êîíöàõ êàáåëÿ ñ øàññè

ãàðàíòèðóåò íàèëó÷øóþ çàùèòó îò âíåøíèõ ðàäèîïîìåõ (RFI)

è äðóãèõ øóìîâ (íåîíîâûõ ðåêëàì, ñâåòîòåõíè÷åñêèõ

äèììåðîâ�).

Âñå ñâîäèòñÿ ê ïðèìåíåíèþ ñèììåòðè÷íûõ ëèíèé,

òîëüêî ñèììåòðè÷íûõ ëèíèé è íè÷åãî êðîìå ñèììåòðè÷íûõ

ëèíèé. Èìåííî äëÿ ýòîãî îíè è áûëè ðàçðàáîòàíû. Êðîìå

ýòîãî, íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü ýêðàí  íà îäíîì è âòîðîì

êîíöàõ êàáåëÿ ñ øàññè íåïîñðåäñòâåííî íà âõîäå â øàññè

( áîëåå ïîäðîáíî î «íà îáîèõ êîíöàõ» ÷óòü ïîçæå ).

Òàê êàê â ñòàíäàðòíûõ  XLR êàáåëÿõ ýêðàíû íà îáîèõ

êîíöàõ êàáåëÿ ïðèïàèâàþòñÿ ê øòûðüêó 1 ðàçúåìà, 1-é

øòûðü äîëæåí áûòü ñîåäèíåí ñ øàññè ( ò. í. êîðïóñíîé

çåìëåé) à íå ñ ñèãíàëüíîé çåìëåé, êàê ýòî îáû÷íî ïðèíÿ-

òî.

Íàèáîëåå êàðäèíàëüíîå îòëè÷èå îò îáû÷íîé ïðàê-

òèêè êîììóòàöèè ïðîôåññèîíàëüíîé àóäèî àïïàðàòóðû çàê-

ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñèãíàëüíàÿ çåìëÿ íå äîëæíà èñïîëü-

çîâàòüñÿ . Äàííûé ïðèíöèï íå íóæäàåòñÿ â êàêîé-ëèáî àðãó-

ìåíòàöèè. Ýòî, ïîïðîñòó, åäèíñòâåííûé âåðíûé ñïîñîá,

êîòîðîìó íåîáõîäèìî ñëåäîâàòü. Âîçíèêàåò âîïðîñ, ïî÷å-

ìó æå òîãäà êîììóòàöèÿ àóäèîòåõíèêè íå âûïîëíÿåòñÿ èìåí-

íî òàêèì îáðàçîì? Âîîáùå-òî êîå-êòî òàê è ïîñòóïàë, à ñ



1993 ãîäà ýòîé ïðàêòèêè ñòàëè ïðèäåðæèâàòüñÿ ìíîãèå. Òàê

ïî÷åìó æå òàê íå ïîñòóïàþò è âñå îñòàëüíûå? Îòâåò ïðîñò

- æèçíü ñëîæíà, íåêîòîðûì  òÿæåëî èçìåíèòüñÿ è â ïîëüçî-

âàíèè âñåãäà áóäåò êàêîå-òî êîëè÷åñòâî òåõíèêè âûïóùåí-

íîé äî òîãî, êàê íà ïðàêòèêå ñòàëè ïðèìåíÿòü èìåííî òàêîé

òèï êîììóòàöèè.

Âòîðàÿ ïðè÷èíà- íåñèììåòðè÷íàÿ àïïàðàòóðà: îíà

âåçäå, äåøåâàÿ è ëåãêî äîñòóïíà. Ñîåäèíèòåëè RCA è «

jack» ïðèìåíÿþòñÿ â áûòîâîé òåõíèêå, óñòðîéñòâàõ  îáðà-

áîòêè ñèãíàëîâ, ïîëóïðîôåññèîíàëüíûõ öèôðîâûõ è àíà-

ëîãîâûõ ìàãíèòîôîíàõ, êîìïüþòåðíûõ ïëàòàõ, ìèêøåðíûõ

ïóëüòàõ è ò.ä.

Ñëåäóþùèå ðàçäåëû ñîäåðæàò ðåêîìåíäàöèè ïî

êîììóòàöèè íåñèììåòðè÷íîé àïïàðàòóðû. «Ñëåïîå»  ïîä-

êëþ÷åíèå íåñèììåòðè÷íîé àïïàðàòóðû ê ñèììåòðè÷íîé

äàåò îáðàçåö  øóìà è íåñòàáèëüíîé ðàáîòû, è òðåáóåò

ïðèìåíåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ  ìåð ïî èñïðàâëåíèþ ñèòóà-

öèè.

Åùå îäèí ñïîñîá  êîððåêòíîé êîììóòàöèè

Íàèáîëåå áûñòðûé, ïðîñòîé è íàäåæíûé ìåòîä ñî-

åäèíåíèÿ ñèììåòðè÷íîé è íåñèììåòðè÷íîé àïïàðàòóðû

� òðàíñôîðìàòîðíàÿ ðàçâÿçêà âñåõ íåñèììåòðè÷íûõ ñî-

åäèíåíèé (cì. ðèñ. 2)

Ðèñ. 2. Òðàíñôîðìàòîðíàÿ ðàçâÿçêà.

Äëÿ ýòîé öåëè ìíîãèå ôèðìû, âûïóñêàþò ðàçëè÷íûå

íàáîðû. Ïî âîïðîñó ïðèìåíåíèÿ ýòèõ íàáîðîâ Âàì íåîáõî-

äèìî îáðàòèòüñÿ ê âàøåìó äèëåðó.

Îñíîâíàÿ öåëü òàêîãî ðîäà àäàïòåðîâ - âîçìîæíîñòü

èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ êàáåëåé. Ïðè ïðèìåíåíèè

òðàíñôîðìàòîðíîé ðàçâÿçêè íåò íåîáõîäèìîñòè â ìîäè-

ôèêàöèè ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé. Ôàêòè÷åñêè ìîæíî ñî-

ñòûêîâàòü äâå ëþáûå åäèíèöû àóäèîòåõíèêè áåç ðèñêà

íåæåëàòåëüíûõ ïîìåõ è øóìîâ.

Âòîðîé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé èçîëÿöèè -

ïðèìåíåíèå ò.í. Direct box. Èñõîäíî åãî íàçâàíèå îáúÿñ-

íÿåòñÿ åãî íàçíà÷åíèåì - ïðåîáðàçîâàòü íèçêîóðîâíåâûé

âûñîêîîìíûé âûõîäíîé ñèãíàë ýëåêòðîãèòàðû  â âûñîêî-

óðîâíåâûé  íèçêîîìíûé  ñèãíàë, êîòîðûé ìîæíî ïîäêëþ-

÷àòü íàïðÿìóþ (direct) ê ïóëüòó. Ñåé÷àñ òàê íàçûâàåòñÿ

ëþáîé áëîê ïðåîáðàçîâàíèÿ  íåñèììåòðè÷íûõ ëèíèé â

ñèììåòðè÷íûå.

Ïîñëåäíèé êîððåêòíûé ñïîñîá êîììóòàöèè

Åñëè ó Âàñ íåò òðàíñôîðìàòîðíîé ðàçâÿçêè, ó Âàñ

îñòàåòñÿ åäèíñòâåííûé âûõîä - èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëü-

íûå êàáåëÿ. Îñíîâíàÿ öåëü - ïðåäîòâðàòèòü ïîïàäàíèå

òîêîâ èç çåìëÿíûõ ïåòåëü â çâóêîâîé òðàêò.

Àáñîëþòíî ñïðàâåäëèâî, ÷òî ïîäñîåäèíåíèå îáîèõ

êîíöîâ ýêðàíà òåîðåòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øèì ñïîñî-

áîì ñîñòûêîâêè àïïàðàòóðû - ïðè óñëîâèè, ÷òî ïðàâèëüíî

âûïîëíåíî âíóòðåííåå çàçåìëåíèå ñòûêóåìîé àïïàðàòó-

ðû. Òàê êàê â áîëüøåé ÷àñòè àïïàðàòóðû íåïðàâèëüíî âû-

ïîëíåíî âíóòðåííåå çàçåìëåíèå,  ñîåäèíåíèå îáîèõ êîí-

öîâ ýêðàíà ïðèìåíÿåòñÿ ðåäêî, ò.ê. ïðè ýòîì îáû÷íî ïîëó-

÷àþò ñâÿçü ñ âûñîêèì óðîâíåì øóìîâ.

Îáû÷íàÿ ïðàêòèêà ðàçðåøåíèÿ òàêîãî ðîäà ïðîáëåì

(ò.å. óñòðàíåíèå  ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà) - îòñîåäèíèòü

îäèí êîíåö ýêðàíà. Ñ êàêîé ñòîðîíû îòñîåäèíèòü ýêðàí -

âîïðîñ ëè÷íîãî ïðåäïî÷òåíèÿ è äîëæåí íåóêîñíèòåëüíî

ñîáëþäàòüñÿ: âûáåðèòå âõîäíîé èëè âûõîäíîé êîíåö êà-

áåëÿ è îòñîåäèíèòå ýêðàí èìåííî íà òîì êîíöå, êîòîðûé

Âû âûáðàëè.  Ïðè îòñîåäèíåíèè îäíîãî êîíöà ýêðàíà èñ-

÷åçàåò ïóòü ïðîõîæäåíèÿ øóìîâûõ òîêîâ, ñîîòâåòñòâåííî,

èñ÷åçàåò øóì - íî òîëüêî ïðè íèçêèõ ÷àñòîòàõ. Ïðè îòñîå-

äèíåíèè ýêðàíà íà îäíîì èç êîíöîâ êàáåëÿ âîçðàñòàåò âîç-

ìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ (ðàäèî) ïîìåõ, ò.ê.

ýêðàí ïðåâðàùàåòñÿ â ñâîåãî ðîäà àíòåííó. Äëÿ óñòðàíå-

íèÿ âîçìîæíîñòè ïîÿâëåíèÿ ðàäèî÷àñòîòíûõ ïîìåõ ÷àñòî

âïàèâàþò íåáîëüøîé êåðàìè÷åñêèé äèñêîâûé êîíäåíñàòîð



åìêîñòüþ 0,1 èëè 0,01 ìèêðîôàðàä ìåæäó îòñîåäèíåííûì

êîíöîì ýêðàíà è øàññè. Òàê êàê ìíîãèå äî ñèõ ïîð ïîëüçó-

þòñÿ èìåííî òàêèìè òèïàìè êàáåëåé, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âû-

øåóêàçàííàÿ çàùèòà îò ðàäèî÷àñòîòíûõ ïîìåõ äîñòàòî÷íî

ýôôåêòèâíà, õîòÿ ðîñò èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâîé è áåñïðî-

âîäíîé òåõíèêè óâåëè÷èâàåò ïîòåíöèàëüíóþ âîçìîæíîñòü

âîçíèêíîâåíèÿ â áóäóùåì ïðîáëåì ñ ðàäèî÷àñòîòíûìè ïî-

ìåõàìè.

Åñëè Âû äåéñòâèòåëüíî õîòèòå äîáèòüñÿ ïîëíîãî óñ-

òðàíåíèÿ ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà â êîíêðåòíîì óñòðîé-

ñòâå, Âàì ïîíàäîáÿòñÿ ñïåöèàëüíûå òåñòîâûå êàáåëÿ (

ñì. ðèñ. 3), ò.ê. äàæå ïðè ðàñïàéêå êàáåëåé â òî÷íîì ñîîò-

âåòñòâèè ñî ñïðàâî÷íîé äîêóìåíòàöèè, âñåãäà ñóùåñòâóåò

âåðîÿòíîñòü íåïðàâèëüíîãî âíóòðåííåãî çàçåìëåíèÿ óñò-

ðîéñòâà. Äàííûå êàáåëÿ ïîçâîëÿò Âàì ñîåäèíèòü ýêðàí ñ

øàññè â òî÷êå âõîäà (â ìåñòå ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçúåìà êà-

áåëÿ), èëè ê øòûðþ 1 èëè  âîîáùå îòñîåäèíèòü ýêðàí. Çà-

äà÷à óñëîæíÿåòñÿ, åñëè â äàííîì óñòðîéñòâå åñòü ìíîãî

âõîäîâ è âûõîäîâ. Åñëè â óñòðîéñòâå èñïîëüçóþòñÿ ìíîãî

êàáåëåé, ïîïðîáóéòå ðàçëè÷íûå âàðèàíòû êîììóòàöèè, ÷òî-

áû âûÿñíèòü � íåîáõîäèìû ëè ñïåöèàëüíûå êàáåëÿ áîëåå

÷åì â îäíîé òî÷êå.

Íà Ðèñ. 4 ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ âîçìîæ-

íîé ðàñïàéêè êàáåëåé. Íàéäèòå ïîäõîäÿùèé âàðèàíò âû-

õîäà (ïî âåðòèêàëè), à çàòåì âõîäà (ïî ãîðèçîíòàëè). Íà

ïåðåñå÷åíèè Âû óâèäèòå ðåêîìåíäóåìóþ ñõåìó ðàñïàéêè

êàáåëÿ.

Ground lift ( Ðàçúåäèíèòåëü çàçåìëåíèÿ)

Ìíîãèå àïïàðàòû îñíàùåíû ïåðåêëþ÷àòåëåì ðàçúå-

äèíåíèÿ çàçåìëåíèÿ. Îäíàêî â î÷åíü ðåäêèõ ñëó÷àÿõ  îí

ïîìîãàåò â óñòðàíåíèè ïîìåõ ïî «çåìëÿíîé» øèíå. Íà

ïðàêòèêå ïðèñóòñòâèå ýòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ òîëüêî ñóùå-

ñòâåííî óñëîæíÿåò âîçìîæíîñòü «êîððåêòíîãî» çàçåìëå-

íèÿ óñòðîéñòâà è, ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü âîçíèêíîâå-

íèþ  ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà. Ïåðåêëþ÷àòåëü ðàçúåäè-

íåíèÿ çàçåìëåíèÿ � îäèí èç âàðèàíòîâ,  êîòîðûé ìîæíî

ïîïðîáîâàòü ïðè âîçíèêíîâåíèè êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì ñ

çàçåìëåíèåì. Òåì íå ìåíåå, àáñîëþòíî òî÷íî ìîæíî óò-

âåðæäàòü, ÷òî êîððåêòíî çàçåìëåííàÿ àïïàðàòóðà è áåç

âñÿêèõ ïåðåêëþ÷àòåëåé ðàçúåäèíåíèÿ çåìëè äåéñòâè-

òåëüíî ãàðàíòèðóåò îòñóòñòâèå ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà.

Âñå ïðîáëåìû èç-çà òîãî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü àïïàðàòóðû

çàçåìëåíà íåêîððåêòíî (êàê âíóòðåííå, òàê è âíåøíå).

Îáîðóäîâàíèå îáû÷íî ïðîäàåòñÿ ñ ïåðåêëþ÷àòåëåì,

óñòàíîâëåííûì â ïîëîæåíèå �grounded�,  ò.å. øàññè ñîåäè-

íåíî ñ ñèãíàëüíîé çåìëåé. (Ýòî ëó÷øåå è ñàìîå «áåçîïàñ-

íîå» ïîëîæåíèå �ground lift�) . Åñëè ïîñëå êîììóòàöèè Âà-

øåé ñèñòåìû íàáëþäàåòñÿ ÷ðåçìåðíûé øóì è ôîí ïåðå-

ìåííîãî òîêà, çíà÷èò ãäå-òî â êîíôèãóðàöèè çàçåìëåíèÿ åñòü

íåñîâìåñòèìîñòü. Êðîìå ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ êàáåëåé

ìîæíî ïîñîâåòîâàòü ïîïðîáîâàòü ñëåäóþùåå:

1. Ïîïðîáóéòå ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè �ground lift�

íà àïïàðàòàõ, îñíàùåííûõ èìè. Ýòî ëó÷øå âñåãî äåëàòü ïðè

Ðèñ.3 Òåñòîâûå êàáåëÿ



îòêëþ÷åííîì ïèòàíèè!

2. Åñëè ó Âàñ ïîëíîñòüþ ñèììåòðè÷íàÿ ñèñòåìà -

ïðîâåðüòå íàëè÷èå ñîåäèíåíèé ìåæäó âñåìè øàññè è çà-

ùèòíîé çåìëåé ñ öåëüþ áåçîïàñíîñòè è çàùèòû îò ïîìåõ.

Åñëè Âû èñïîëüçóåòå îäíîâðåìåííî ñèììåòðè÷íûå è íå-

ñèììåòðè÷íûå ïðèáîðû -  âîñïîëüçóéòåñü òðàíñôîðìàòîð-

íûìè ðàçâÿçêàìè (åñëè íà ýòî åñòü äåíüãè), åñëè äåíåã íåò-

ïîïðîáóéòå ïðèìåíèòü âûøåîïèñàííûå ñïåöèàëüíûå êàáå-

ëÿ, õîòÿ íà ýòî óéäåò óéìà âðåìåíè.

3. Ñèììåòðè÷íûå àïïàðàòû ñ âíåøíèìè èñòî÷íè-

êàìè ïèòàíèÿ (âêëþ÷àåìûìè ïðÿìî â ðîçåòêó èëè èìåþùè-

ìè ñåòåâîé êàáåëü) íå  çàçåìëÿþò øàññè ÷åðåç ñåòåâîé êà-

áåëü. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî òàêàÿ àïïàðàòóðà íàäåæíî çà-

çåìëåíà, ò.å. øàññè äîëæíî áûòü ñîåäèíåíî ñ çåìëåé. Ëþ-

áîå óñòðîéñòâî ñ 3-õêîíòàêòíîé ñåòåâîé âèëêîé, (íàïðèìåð

-  óñèëèòåëü), ìîæåò âûñòóïàòü â ðîëè òî÷êè çàçåìëåíèÿ íà

çåìëþ. Íàïðàâëÿþùèå ðýêà òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-

íû äëÿ ýòîé öåëè, íî íóæíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ìåñòîïî-

ëîæåíèå âèíòîâ è ïðî÷íîñòü ïîêðàñêè.

Ïëàâàþùåå, ïñåâäî- è êâàçè- ñèììåòðèðîâàíèå.

Âû ìîæåòå ñòîëêíóòüñÿ ñ òàê íàçûâàåìûì «ïëàâàþ-

ùèì àñèììåòðè÷íûì» âûõîäîì, èíîãäà åãî íàçûâàþò ïñåâ-

äî èëè êâàçè-ñèììåòðè÷íûé âûõîä. Â äàííîé êîíôèãóðà-

öèè çåìëÿ âûõîäíîãî êàñêàäà íå ïîäñîåäèíåíà âíóòðè óñò-

ðîéñòâà è «êîëüöî»(ring) äæåêà ñîåäèíåíî ñ ñèãíàëüíîé çåì-

ëåé ÷åðåç ðåçèñòîð ñ ìàëåíüêèì ñîïðîòèâëåíèåì. Áëàãî-

äàðÿ ýòîìó «êîëüöî» è «øòûðü» äæåêà �îêàçûâàþòñÿ» ñ

îäèíàêîâûì èìïåäàíñîì è ïî÷òè ñèììåòðè÷íûì âûõîäíûì

êàñêàäîì, äàæå åñëè âûõîäíàÿ ñõåìà íåñèììåòðè÷íà.

Ïëàâàþùàÿ íåñèìåòðèÿ  ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ êàê ñèììåòðè÷íîãî , òàê è íåñèììåòðè÷íîãî âõî-

äà, â çàâèñèìîñòè îò òîãî êàêîé òèï ñòàíäàðòíîãî êàáåëÿ

èñïîëüçóåòñÿ. Ïðè íàëè÷èè ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà íó-

æåí ñïåöèàëüíûé êàáåëü.

ÐÅÇÞÌÅ

Åñëè Âû íå â ñîñòîÿíèè âûïîëíèòü âñå òàê êàê íàäî

(ò.å. ïðèìåíÿòü ïîëíîñòüþ ñèììåòðè÷íûå êîììóòàöèîííûå

ñîåäèíåíèÿ, ñîåäèíÿÿ ýêðàíû ñ øàññè â ìåñòå âõîäà, èëè

ïðåîáðàçóÿ íåñèììåòðè÷íûå ñèãíàëû â ñèììåòðè÷íûå ñ

ïîìîùüþ òðàíñôîðìàòîðíîé ðàçâÿçêè),  çíà÷èò íå áóäåò è

íèêàêîé ãàðàíòèè îò ïîÿâëåíèÿ ôîíà.

×òîáû âûéòè ïîáåäèòåëåì â áîðüáå ñ øóìàìè

ïðè êîììóòàöèè

·   Âåçäå, ãäå âîçìîæíî, ïîëüçóéòåñü ñèììåòðè÷íûì

òèïîì êîììóòàöèè

·   Äëÿ èçîëÿöèè âñåõ íåñèììåòðè÷íûõ ñîåäèíåíèé îò

ñèììåòðè÷íûõ èñïîëüçóéòå òðàíñôîðìàòîðíóþ ðàçâÿçêó

·  Ïðè íåâîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òðàíñôîðìàòîðíîé

ðàçâÿçêè äëÿ èçîëÿöèè íåñèììåòðè÷íûõ ëèíèé âîñïîëüçóé-

òåñü ñïåöèàëüíûìè êàáåëÿìè

·   Äëèíà ëþáîãî íåñèììåòðè÷íîãî êàáåëÿ íå äîëæ-

íà ïðåâûøàòü 3 ìåòðîâ. Êàáåëÿ äëèíîé áîëåå 3 ìåòðîâ

áóäóò óñèëèâàòü âñå ïîáî÷íûå ýôôåêòû ïàðàçèòíûõ çåì-

ëÿíûõ êîíòóðîâ.

·  Åñëè âñå âûøåïåðå÷èñëåííîå íå ïîìîãàåò, îöèô-

ðóéòå âñå è èñïîëüçóéòå îïòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ  è Âû ñòîë-

êíåòåñü ñ íîâûì âèòêîì ïðîáëåì.



Ðèñ. 4






